DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

INTRODUCCION

Debido a la gran evolucién que tuvieron los software’s de disefios geométricos de caminos, hoy representan una
gran herramienta para aquellas personas que dedican gran parte de su tiempo

al disefio geométrico de carreteras. Se pueden obtener los volimenes de movimientos de suelos y pavimentos,
como también se obtienen en cuestién de minutos una gran cantidad de planos, que seria imposible de igualar sin
la utilizacién de este tipo de herramienta.

Particularmente seleccioné como software base, el Eagle Point 2001 en su versién Q1, por ser el software que
utilizo habitualmente para dictar los cursos de disefio geométrico de carreteras.

Este manual es una guia paso a paso, que indica el procedimiento correcto para desarrollar un proyecto
geométrico de una carretera con el uso del RoadCalc. La palabra correcto, hace referencia, a que en muchas
ocasiones escuché, que el Software no funciona bien bajo algunos sistemas operativos, y en realidad, los
problemas son debidos a un mal procedimiento en el uso del programa.

Los cuadros de dialogos que se muestran en esta guia, pertenecen al Eagle Point 2001 Q1, pero sirven como
base para otras versiones.

Los procedimientos a seguir, son indicados con numeros y los textos dentro de un rectangulo (adyacentes a un
cuadro de dialogo), son comentarios del autor o informan de las opciones que contienen los cuadros de didlogos.
Esta guia esté organizada en dos mdédulos y estos se dividen en lecciones que se deben seguir secuencialmente,
para completar un ejemplo a manera de tutorial.

Hasta la leccion 5, corresponde al médulo Surface Modeling, con el cual construiremos el modelo digital del
terreno y finalmente utilizaremos el médulo RoadCalc, para definir la carretera en funcion de su alineamiento
horizontal, perfil de su rasante, seccion tipica y condiciones de disefio.

El primer modulo de la guia, sera publicada en la www.lawebdelprogramador.com para que esté al alcance de

todo el publico de manera gratuita. El segundo modulo, tiene un costo de u$s 50 y lo puede solicitar a

compucad00@hotmail.com
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DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

LECCION 1.1. - CREAR UN PROYECTO.

Un proyecto de Eagle Point consiste en por lo menos un archivo de grafico CAD (archivo DWG), que servira de

base para el ingreso y salida de datos, que precisaran los comandos a utilizar.

Se puede tener hasta 1000 archivos CAD por proyecto, pero el primer archivo CAD agregado al proyecto (al
momento de crear el proyecto) es el archivo CAD base del proyecto, los otros archivos CAD que fueron
agregados al proyecto, pueden ser utilizados por los médulos que no crean sub-proyectos. Para los mdédulos que
pueden crear sub-proyectos, se puede utilizar cualquier archivo CAD para colocar objetos de planos, no obstante,
es conveniente usar el archivo CAD base del proyecto.

Veamos los pasos necesarios para crear un proyecto en Eagle Point.

1) Ejecutar el Eagle Point. Se visualizara el siguiente cuadro de dialogo.

Open FZE3

Projects and Sub-projects:

Listado de proyectos. Vista previa del proyecto

™ Filters Y

Bl |

Icono de nuevo proyecto.

2) Clicen & (Nuevo proyecto), se muestra el siguiente cuadro de dialogo:

Mew FAEd

Select what type of ikem pou wizh to create.

2% Eagle Point Project

Como se trata del primer proyecto que estamos
creando, en este listado nos aparece una sola opcion
de tipo de proyecto.

Al crear mas adelante otro trabajo, veremos que se

activan otras opciones en este cuadro de dialogo.

< Hack I Mext » I Cancel I

3) Clicen _ Mest> | se muestra el siguiente cuadro de dialogo.
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DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

HMew Project FFEd |

Enter a Project Dezcription and aszign a Project Drawing, Prototype Drawing, File

Descripcién del proyecto con el cual se identificara el

Locations, and Prototype Settings 1 |
proyecto en el listado de proyectos.
Project Description; I 4 =
: : - Ruta de acceso al archivo DWG, que servira para
Project Drawing: I R = ingresar datos para que los procese el Eagle Point
. - Es conveniente que el archivo DWG no exista, para
Prototype Settings: IEagIe Pairt Meters Det j evitar posibles errores.
Linear Urits: tdeters
o - - - Lista desplegable que permite seleccionar el prototipo
Prototype Drawing: IE.'\.&rcthS de programa’E agle Point Softwa [Z T~ que contienen las unidades, formatos, precisiones,

parametros CAD, escalas de impresion y Layers.

donliransedl |

< Back I [Ewt = I Finizh I Cancel

™~ Archivo de dibujo que se utiliza como base para crear
el nuevo proyecto.

4) Debemos llenar los campos del cuadro de dialogo anterior, como muestra la siguiente figura.

- = . .
New Project ] % | En el campo Proyect Drawing, es conveniente crear

una estructura de directorios de tal forma que los
trabajos de Eagle Point se almacenen dentro de un
directorio especifico, que generalmente llamo
C:\TRABAJOS, luego de esta carpeta, indico otra
carpeta con el mismo nombre que llevara el archivo

: : - DWG y por ultimo escribo el nombre del archivo de
Froject Drawing: IE:\TH&.BMDS'\F’HUEBM'xF'FILIEBM.DWG = dibujo con su respectiva extensién. De esa manera

los archivos generados por el Eagle Point se

Enter a Project Dezcription and aszign a Project Drawing, Prototype Drawing, File
Locations, and Prototype Settings

&

Project Description: IF'FELIEB.& 1

Frototype Settings: IEaEﬂE Paint Meters Default j almacenaran en la carpeta donde se ubica el archivo

Li Units: M DWG, y se evitara que se sobrescriban algunos
inear Units: sters archivos de datos de uno u otro proyecto.

Protatype Drawing: IE:'\.&rchivos de programa*E agle Point Softwa =

Advanced . J El botén Advanced..., permite especificar una

ubicacion para los archivos de datos y los archivos de
< Back I HEwts I Finish I Cancel impresion, la cualpuede ser diferente de la ubicacion
del archivo CAD base del proyecto. Otorga mas
flexibilidad si se desea separar los archivos de datos
de los archivos CAD.

Es conveniente no modificar esta opcion, por defecto
estas rutas tienen la misma ubicacion que el archivo
CAD base del proyecto.

5) Clicen . Enish | para que se genere el proyecto y visualizamos:

Open FAEd
Projects and Sub-prajects:

ERSY-

BEX &N I Eilters T

Ba |
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EAGLE POINT 2001

LECCION 1.2. - ABRIR UN PROYECTO.

Por defecto cuando ejecutamos el Eagle Point, se activa el comando Abrir, el cual permite abrir; un proyecto, un

archivo CAD o un subproyecto.

Si seleccionamos la descripcion del proyecto y luego se presiona sobre el boton OK, se ejecutara el AutoCAD con

el archivo CAD base del proyecto.

Si se seleccionamos un archivo CAD vy luego se presiona el botén OK, se ejecutara el AutoCAD con el archivo

seleccionado.

Si seleccionamos un subproyecto y luego presionamos el botdn OK, se carga el menu de Eagle Point y la barra de

herramientas del modulo adecuado para trabajar con ese subproyecto.

Veamos como abrimos el proyecto creado en la leccién anterior.

1) Ejecutamos el Eagle Point, y tenemos.

Open IZE
Projects and Sub-projects:

=

£3
g CATRABAJDSPRUEBAT\PRUEBAL.DWG

1% & \‘\3 I Fiters Y

Ba |

2) Clicen . BK | se mostrara:
Eagle Point 5oftware

é

Launching AutaCAD...

Lo cual indica la ejecucion del AutoCAD, al cabo de unos segundos mostrara.

[E] AutoCAD 2002 ;
File Edi Yiew lnsett Fomal Jools Draw Dimepsion Modiy Window CompuCADO0 Hefp

DEHE0@ s BRS >~ BOCEwGe L (aletX @i ? +|
25 2jaedmo | [wesiaer [ Bulaver =] || Bylaver v || Euioi =

=18l

7| —Ioix|
7% e
& | A

papiy-icY

oo Eagle Point - PRUEBA 1 - [O] %]

5 f'; Fie System Teols Products Help

o S E == ]

@| 5l Alme | 2] ol ool wlel|m| e o] e

~lm Far Help, press F1 [CeP NUM [ 4

ol

| e

&) =7

Blo

- ra M

i=die

olie % z
A | FT Moot Ty 1l -
Connand: _options

ICommand : -
|Command - A0 o
[13:3034. 86144, 0.0000 | SN4P| GRID| ORTHO| FOLAR| OSNAF| DTRACK] LT [MODEL
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DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

LECCION 1.3. - TRANSFERIR PUNTOS ASCII AL PROYECTO DE EP.

1) De la ventana de EP.

Eagle Point - PRUEBA 1 ==] 3
File  System Tools Products Help
Bl N
,&|E|Fi“|f'—"1|ﬁi| & Pl Q| o6 el b o8] (55
For Help. press F1 [Cap MOM [ 4

[
Clicen |“*_| (Mdédulo Data Transfer), y se visualiza:

Data Transfer M =]

Tranzfer Fommatz  Heport
ECENEEEEE

2) Clicen El (Import File), se muestra el siguiente cuadro de didlogo:

Impaort File 2] x| camino y nombre del archivo que contiene los puntos
topograficos.
File Marne: || 4 =
Format: [sBacus spo7 = b )
forma en la que estan almacenados los puntos
— Format Example [ topograficos.

Points Morthing, E azting, E levation, Description

10001042807 247 542 100,123, Building \
vista previa del formato seleccionado en la lista
— Gelacted File [ desplegable format.

vista preliminar del archivo seleccionado en el campo
Edit-Eile

Settings... SiEnmerts.. | Duplicates. .. | [~ file name.

(] I Cancel |

Supongamos que tenemos el siguiente archivo de puntos topograficos:

C:\PUNTOS\SMTUTOR.TXT, hacemos

]
3) Clicen [ y se visualiza:

Select File To Import Kl E3
Buscar en: |EJ Fragram j gl
acad.rx @ can cgchl.dll Cgmairro. et
|=8] Asdirit. dat ) capoc CGCURY. I CGMAINRD. s
B Annatation Tools 3] carp CGGeom.dl CGMISC.dI
bpctrl.dl cgalgn.dil caintrerm. dll canode. dil
bpmainro.enu coenghem, dil colagcm.dil cgnodecm.dil
bprainra.esn CHECOMMON. I Calats.d cgppro.di
KN i
Mombre de archiva: || Abrir I
Tipao de archivos: IAII Files [*.%] j Cancelar |

Z
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EAGLE POINT 2001

4) Clicen hasta subir al nivel de directorios ¢:\.

Select File To Import EiEd

Buscar e I =2 Compucadi () j ﬁl
|1 3dsmax3 [ celina [ eptermp

1 Adobeapp C1C-Media ClGt210

|1 Archivas de programa CICcURsSOER [ Letras

"1 AUTODROMO CICYPE Ingenierns =5 Miz dacum
1 cad 1 Democtm4 (| Heogen

| Cartomap 2 Desperados a2 Program Fi
1] |

Tipo de archivios: I.L\II Files [%.%] j Cancelar

i
Mombre de archiva: || Abrir I
i

5) Dobile clic en (1 Puntas , buscamos en el listado de archivos, el archivo SMTUTOR.TXT y sobre él hacer

doble clic, obtendremos:

Impaort File FFEd |
File Narne: [CAPUNTOS\SMTUTOR tat =
o [4BACOS SDCTH Rl

— Format Example
Point# Morthing,E asting, E levation Description

1000,104.807 247.542.100.1 23, Building

— Selected File
1.1154.2500,1302 3600 636 4600 EOUMDARY
21154, 2900,1952 9600 697 0900,GS

Settings... Aigrment.. | Duplicates... | Edit File. .. |

QF. I Cancel I

6) Clicen L para que los datos topograficos se transfieran al archivo CAD base del proyecto. Al

cabo de unos segundos, se muestra el siguiente cuadro de dialogo.

Report Warnings FzEq4

“Wed Jun 25 15:593:43 2003

299 node(s) imported.

Whed Jun 25 16:00:52 2003

298 node(s] imparted.

& Llear I

Close

El cual nos informa de la cantidad de nodos importados al archivo CAD base.

7) Clic en ﬂ, para cerrar este cuadro. Podemos cerrar la ventana del Data Transfer.

Para ver los puntos topograficos transferidos, debemos hacer un Zoom Extension en AutoCAD.
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DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

LECCION 1.4. - ESCALA DE IMPRESION.

Es importante elegir la escala de impresion, para configurar de una manera correcta las alturas de los textos y los
tamafios de los simbolos de los nodos.

Una manera se seleccionar una escala de impresion es la siguiente:

Una vez importado los puntos, debemos consultar con el comando DIST de AutoCAD, las dimensiones de la nube
de puntos, y de acuerdo al tamafio de papel que dispongamos para el ploteo, debemos seleccionar una escala de
impresion.

Supongamos que tenemos 1000x800 mts en la nube de puntos, y suponiendo que disponemos de un papel en
formato A2 (840 mmX 594 mm), entonces elegimos la escala 1:2000, para que todos los puntos puedan salir

impresos en ese tamano de papel.

Para elegir la escala de impresion, hacemos:

De la barra de men( de Eagle Point, clic en 192y juegoen.  Elotacales..

Plot Scales |

Scales

, Y se visualiza:

Harizantal 1:

Wertical 1: IED.EIEIEIDDDEIEI
k. I Cancel

Para nuestro ejemplo desarrollado en el libro, vamos a elegir :

Escala Horizontal 1:1000
Escala Vertical 1:100
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LECCION 1.5. - CONFIGURACION DE LOS SIMBOLOS Y ATRIBUTOS
DE LOS NODOS (codigos de campo).

Cuando importamos los puntos de un levantamiento topografico con el Data Transfer, observamos lo siguiente:

"EL=U10M

Donde, a pesar de hacer un zoom ventana del tamafo del simbolo del nodo, no podemos visualizar con claridad el
valor de los atributos del nodo.

System

Para solucionar este inconveniente, es necesario utilizar la opcion de la barra del menu de Eagle Point y

luego la opcion | Hode [Field Code] Library. . | la cual activara el siguiente cuadro de dialogo.

Mode [Field Code] Library

Current Field Code Library: EP Diefault Sy

Libreria de Simbolos actual.

Field Code | Description | Attribute Style | -
32 DoT EP Default
B5 EP Default Imagen previa del simbolo seleccionado en el listado
EE BOX EP Default de simbolos
E7 TRI EP Default
ES RHO EF Default
E9 (a]F: EP Default
70 FLUS EP Default
71 * EF Default
72 IR EP Default d|
>| L Fat % | e Y & Listado de simbolos contenidos en la biblioteca
Attribute Styles.. | Global Modify.... | Actual.

Claze

Permite cambiar todos los simbolos con las siguientes opciones: multiplicador de escala, estilo de
atributo, enmascarar, y si utilizar o no, el layer y el color del simbolo.

Se utiliza para determinar que atributos de colocaran con el simbolo del nodo.

Permite Crear, modificar, copiar, eliminar e imprimir las propiedades de los simbolos.
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1) Hacemos clic en [ (Modificar), y se muestra el siguiente cuadro de dialogo:

Modify Field Code & | |

Field Code; 55
Dezcription; IEIH
Node Symbol: B &
Surnbal Mulkiplier: |1 00000000
Laver: [POINTS =
Color: [evLevER | |
Blacement: IS_I,ImI:u::I and Paint j
Attribute Style: [EP Defaul ~| b
Masking: I Inciude j
— Additional Symbol
[ Place Additional Sypmbal
Sl I':IH =
St [k wlbiplier: |1 00000000
Layer [POINTS =
(oo [ErLavER B

¥ Place Uszing Field Code's Layer and Calar

[~ Uze Field Code as Line Mame in Data Callzction

o ]

Cancel

Apply

Factor de escala que reduce o aumenta el tamafio del
simbolo y lo ajusta alrededor de su punto de

incarriAn

2) Cambiar el valor del campo Symbol Multiplier, en este caso queremos reducir su tamafo, por lo tanto

pondremos un valor igual a 0.10.

3) Luego, clicen - K | volveremos a cuadro de dialogo anterior.

También es necesario aumentar el tamario del atributo (texto que acompafa al simbolo), veamos:

4) Clicen

Attribute Styles.

Attribute Stylez Library
Attribute Styles

Likilitie:s
Topo zpots
egetation

Survey Contral Points [Metric)
Topo Spats [Metric)

Llkilities (b etric)

Yegetation [Metric)

Surve; Caontral Points J

| , Se visualizara:

e

Vista previa que muestra los datos que aparecerian si
es colocado el atributo seleccionado en el listado.

Bz %

Cloze I

Listado de los tipos de atributos definidos en el Eagle
Point

JOSE ROBERTO CHOCOBAR
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5) Clicen |@ (Modificar) , para que se muestren las propiedades de los atributos del estilo seleccionado.

Modify Attribute Style 1 x|
Mame: EF Defaul
Attribute | Annotate Layer | Colar | Siyle | Text Size | Label | Justify |
Paint Mumber — On PHNTNO 7-white  STANDARD 0.100000 LB
Description On PMTDES 7-white  STANDARD 0.100000 LB
Harthing aff PMTCOOR 1-Red STANDARD 1.000000 M= RE
Easting aff PMTCOOR 1-Red  STANDARD 1.000000 E=<» RE
Elevation On PMTELY 7-white  STANMDARD 0.100000 EL=<» LB
Station-Offset O PMTSTA 1-Red  STANDARD 1.000000 [l=<> RE
Station off PMTSTA 1-Red  STANDARD 1.000000 [l=<» RE
Offset off PMTSTA 1-Red  STANDARD 1.000000 [l=<» LB
4 | I
i dh arf |
(118 | Cancel |

6) Clic en el campo que se desea modificar , por ejemplo en Description.

7) Luego clicen |@’ (Modificar), y se visualiza:

Modify Attribute Item &

/i Capa en la cual se ubicara el atributo.
Layer; 4//%’

Calar: I? - wihite 4-—”:" Color con el que se mostrara el atributo.

Style: IST-E"-ND-&-HD “\ﬂ\q Estilo de Texto que usara el atributo cuando sea colocado en el dibuio.

Text Size: | 0100000 o

Especifica el tamafio del texto en mm para el atributo.

[Latel; I \
Es un sufijo o prefijo que precedera o seguira al atributo:

Juistify: IED“C"T' Left j Por ejemplo para el atributo elevacién el Label sera EL=<>, en donde <>
Dela i IEI.IJE?EIDEIDEI ‘\ mm es la elevacion del objeto.

Delta I'D'DEEDDDDD W mr [~ Distancia desde el punto de insercion del simbolo hasta el punto de
Fiotatior: II:I.I:II:II:IEII:IDI:IEI justificacion del atributo en la direccion X.

Brecisian IU_ N :

[~ Distancia desde el punto de insercién del simbolo hasta el punto de
justificacion del atributo en la direccion Y.

()% I ~_Cancel

™~ Angulo del vector direccional del atributo. El valor cero significa horizontal

Numero de digitos significativos que son ubicados detras del punto
decimal del atributo.

8) Cambiar los valores de los campos del cuadro anterior, de acuerdo a la siguiente tabla:

Text Size Delta X Delta Y
Point Number 1.50 0.75 1.00
Description 1.50 0.75 -1.00
Elevation 1.50 0.75 -3.00

9) Repetimos del paso 6, para seleccionar los campos Point Number y Elevation.

Luego de modificar los valores de los tres campos indicados en la tabla, hacemos:

10) Clic en ok |
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Una vez modificados los valores de altura y desplazamiento de los atributos, debemos cerrar los cuadros hasta
quedar solo con la ventana de EP.

Eagle Point - PRUEBA 1 =13
File Systen Tools Products Help

Bzl st sl=lEl|

=N IR AN =IOk : 4 e P e R A 2 -
For Help, press F1 l_lm’— i

Debemos borrar los nodos introducidos anteriormente en el AutoCAD y luego importarlos de nuevo con el médulo
Data Transfer y observaremos los nodos con la nueva configuracion.

108
|

L =/10.8c

Los valores de dimensiones de los atributos y de los simbolos ingresados, no son afectados cuando

O

seleccionamos la escala de impresion, esto significa que de acuerdo a la escala de impresion que seleccionemos,

los valores ingresados se mantendran fijo en el papel, pero no asi en el espacio modelo.
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LECCION 1.6. - CONFIGURACION DE LOS PARAMETROS CAD.

Existen comandos en diferentes mdédulos del Eagle Point, que dibujan objetos automaticamente, como por ejemplo

las anotaciones en las curvas de nivel. Para especificar un tamafio adecuado de mencionado objeto, es necesario
utilizar el comando Default CAD Settings.
Entonces:

s

1) De la barra de menu de EP, clic en 2™y Juego clic en Default LAD Settings...

, se visualiza el

siguiente cuadro de didlogo.

Default CAD Settings FFEd
ol Laver I =
: oGo . . [Ealar I _I
[+~ Construction Detailz _
ata Tramzfer Liretype: I EYBLOCK j
rafting Line wdidth: |
rigation Demgn_ - [Wiemide with Letive ditrbutes
- Landscape D esign
[+ Prafiles Tjest
oadCale it I j
ite: Analysiz .
Elatted Size; v
ite Dezign I e I J
: ite: Planning Elat Seale: 3 L
(- Surface Modeling j Shyle: I STAMDARD ﬂ
(el el el I | s Ghles Heiatt
ak | Cancel I Apply |

A la izquierda del cuadro de didlogo tenemos un listado de los modulos que tenemos instalados del EP.

2) En ellistado de los mdédulos, buscamos y seleccionamos Surface Modeling, y se muestra:
Default CAD Settings 73
[#- Baze Plan =] [LapEr I =
- C0G0 (B I _I
[#- Construction Details - :
[#- Data Transfer [liretie; IBYBLU Ck j
- Drafting A e |
(£} migation Demgn_ I | erride with Sctive stitutes
[#- Landscape Design
[#- Profiles =
[+- RoadCals | ejifein I j
[#- Site Analysiz Blatted|Gize: =
[+ Site Design = il I J
[#- Site Plarning Elat Seale: 0 3L
[+ 2 '1:u:|E:|ir'|g j Shyle; ISTANDAHD j
GisBa e I | s Shles Heiatt
ak I Cancel I Apply |
3) Clic en el signo + correspondiente al Surface Modeling.
Default CAD Settings FFEd
LLaver: I =
- conbour annotation .
[Lalar: I
- glevation labels — : _I
- elevation table legend Linziyee: I BYBLOCK j
- feature line LLire i e I
?mport brgakllnes - [ Emde with Setive Aitnbutes
- Impork points
- index cantaurs =i
- ihdex digitized contaur: [ i ﬂ
- intermediate contours Eletied|Gioe: ﬂ
- intermediate digitized contours . '
- join broken contours Elat-Srale: I L]
ic!in cgntour§ LI Siuler ISTANDAHD ﬂ
Global Modify = | s St Heiht
ak. I Cancel I Apply |
JOSE ROBERTO CHOCOBAR 11 compucad00@hotmail.com
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Se pueden observar los diferentes objetos que se dibujan automaticamente con los comandos del Surface

Modeling.
4) Clic en contour annotation, y se visualiza:
Default CAD Settings | x|
= Surface Modeling ;I Laver: IANNDT_CDNTDUH =
== C:Ontour annotation: Calor: BYLAYER -
- elevation labels - :
- elevation table legend Lirietipe: IEDNTlNUDUS j
- feature line [Lirre St ID.DDDDDD
?mport brgaklmes [~ Overide with Active Attibutes
- Import points
- index contours Teut
- index digitized contours Dptian: IF'Iotted mm j
~intemediate contours Plotted Size: 5.0000
- intermediate digitized contours
- join broken contours Plat Scale: 1:1000.00
-~ ioin contours =] | s |sTANDARD =]
Glabal Madify ™ Use Style's Height
ak I Cancel I Apply |

Donde se pueden editar los diferentes atributos del texto que se genera cuando anotamos una curva de nivel.
Supongamos que queremos modificar la altura del texto de 5mm a 2mm, entonces:
5)
6)
7)

Default CAD Settings

Clic en el campo Plotted Size.

Borramos el valor actual (5.0000).

Tipeamos 2, obtenemos.

] x]

= Surface Modeling ;I Layer: IANNDT_CDNTDUH =
- eontour annotation Calar IBYLAYE [=1 -
- elevation labels - :
- elevation table legend Lirietipe: IEDNTlNUDUS j
- feature line [Lirre bt ID.DDDDDD
!mport brgakllnes [~ Owerride with Active Attiibutes
- Impoart paints
- index contours Text
- index digitized contours Qptian: Flotted mm j
-~ intermediate contours Flotted Size: E]
- intermediate digitized contours - '
- jain broken contours Flat Scale: 1:1000.00
 foin contaurs x| | St |sTANDARD =l
Glabal Modify [~ Use Style's Height
0k I Cancel I Apply |

8) Clicen BE |

De esta manera cuando llegue el momento de anotar las curvas de nivel, el texto que se genera automaticamente,

tendra una altura de 2 mm en el papel de impresion.
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LECCION 2.1. - DECLARAR UN MODELO DE SUPERFICIE.

El modelo de superficie es un mallado de triangulos, que se obtienen conectando todos los nodos validos y objetos

seleccionados, de acuerdo al método de triangulacién Delaunay. A veces se hace referencia al mismo, como Red
Irregular Triangulada (TIN) 6 Modelo Terrestre Digital (DTM).

Cuando se crea un modelo de superficie, se generan archivos que se escriben en el disco duro, en la carpeta
especificada en el momento de crear el proyecto.

Se pueden definir hasta 99 modelos de superficies por proyecto.

Cada modelo de superficies puede tener su propio conjunto de curvas de nivel, mallado rectangular, etc. Y el
administrador de modelos de superficies, permite la vinculacién de los archivos de cada modelo en particular.

Por ejemplo se puede tener un modelo de superficie para representar el terreno natural original y otro para
representar la superficie de disefio.

Cuando declaramos un nuevo modelo de superficie se puede especificar donde se dibujara el resultado grafico del
Surface Modeling, este resultado puede ser dibujado en el archivo CAD base del proyecto o en un archivo CAD
externo que se especifique, esto permite dibujar los resultados de triangulos, curvas de nivel y grillas rectangulares
en otro archivo CAD, de manera de no aumentar el tamafio del archivo CAD base del proyecto.

Es una condicidn necesaria declarar un modelo de superficie para realizar la triangulacion.

Veamos como declaramos un modelo de superficie.

1) De la ventana Eagle Point, clic en @ (Surface Modeling), se visualiza :

Surface Modeling = [ =]

Prepare  Construct  Trnangulate Edit Model Contours Qlutput

| 8lR% @ 8wl®|=| 2wzl =@

Donde tenemos los comandos del médulo Surface Modeling.

. : = , Manage Surface Models...
2) De la barra de menu descolgable, clic en 'EER=. | juego clic en ,yse

muestra:

Manage Surface Models FZEd |

Surface Mame

« Listado de modelos de superficies declarados.

B@exE a

3) Hacemos clic en = (Nuevo), y visualizamos:
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Mew Surface Model i x|
Surface Model | Contours I Elevation Labels I Rectangular Gnd I
. L1 — Nombre con el que se identificara el modelo de
Description: 4/T superficie
Minimurn % alid Elewation: ITDDDDDDDD
I axirnurn ¥ alid Elewation: |99999-UUUUU% I Valor minimo y maximo del rango de validacién para
B = (gt o Tireiale Sides |1EIEI Tooaon cotas de nodos a tener en cuenta en la triangulacion.
Point Tolerance: ID.DDE L ] .
[ Valor de longitud maxima de lado, que puede tener
Curved Breaklines | un triangulo.
Wwite Output g
Construction Method: IFaces j h Distancia minima entre puntos para considerar que
& Plan Drawing CATRABAJOS\PRUEBAT\PRUEBATD no son duplicados.
" Extemnal Drawing = N
I~ Retererce Esternal Dravin ™~ Tipo de salida de archivo de dibujo y tipo de objeto
— g con el que se construiran los triangulos.
& En este campo se recomienda seleccionar Faces.
Aceptar I Cancelar Lol

4) Clicen m, para aceptar los valores por defecto, y se muestra:

Manage Surface Models FZEd |

Surface Mame

« Listado de modelos de superficies declarados

S By X E &

5) Clicen  Close |

De esta forma tenemos declarado un modelo de superficie llamado Surface1, el cual sera solicitado cuando

necesitemos hacer una triangulacion.
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LECCION 2.2. - TRIANGULACION.

La rutina de triangulacion Delaunay, consiste en que; un circulo dibujado a través de los vértices de cualquier

triangulo, no contiene otro punto.
Las lineas de cortes (linea que ningun lado de triangulo puede cruzar), permiten controlar como se crean los
modelos de superficies. También es posible especificar un limite de triangulacién del limite exterior.
Cualquier objeto que tiene una elevacion (coordenada Z > 0), puede usarse al crear un modelo de superficie. Esto
incluye puntos de insercion de textos, lineas, bloques, etc.
La rutina de triangulacion, crea un modelo de superficie usando los objetos visibles dentro de su conjunto de
seleccion. Una forma facil de controlar los objetos que se usaran en la creacién de un modelo de superficie, es
mediante la activacion y congelamiento de capas (layers).
Otra manera de limitar los objetos, es definiendo un rango de elevaciones validas para la triangulacién,
especificando una valor de elevacion minimo y otro méximo, los objetos que tengan un valor de elevacién dentro
de ese rango, son los que participaran en la triangulacion.
Es posible dibujar los triangulos en el archivo DWG, y esto es un requisito si se quiere editar el modelo generado,
pero no se necesitan ver los triangulos para usar los comandos de Generar curvas de nivel. De echo, el archivo
DWG permanecera mas pequefio si no se ponen los triangulos.
Se puede asegurar la exactitud del modelo de superficie, proporcionando a la rutina de triangulaciéon un control
adicional con:

Limites predefinidos.

Regiones Vacias.

Lineas de cortes.

Enmascarado de objetos.

Densificacién de objetos.
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LECCION 2.3. - LIMITES PREDEFINIDOS.

Los limites de la triangulacion se utilizan para especificar que los objetos que se encuentren dentro de este limite,

intervengan en la triangulacién. También condiciona la construccion de los triangulos de manera tal que ningun

lado de triangulo pueda atravesar un segmento del limite.

El limite se debe dibujar en una capa especifica (por ej. LIMITE) con objetos del tipo polilinea 2D cerrada en

elevacion cero. Una vez dibujada la polilinea 2D cerrada, debemos realizar los siguientes pasos.

1) Del menu descolgable de Surface Modeling, clic en 'EfEpare.

2) Clicen Predefined Boundaries. .. , se visualiza.
Predefined Boundaries FFEd |
Dezcription | Surface Model |
B K b
_ Close |

3) Clicen 1% se muestra en la zona de comandos de AutoCAD.

Command: *Cancel*
Command ;. epocommand

S=lect boundary:

4) Clic sobre la polilinea 2D cerrada dibujada en AutoCAD, se visualiza.

Mew Predefined Boundary FFEd
Description: I
Surface Model: ISurface'l j

0k, I Cancel |

5) En el campo Description, tipeamos LIMITE1.

6) Clicen 0K | se muestra.
Predefined Boundaries FFEd |

Dezcription
LIMITE

Surfacel

B X dh

Clogze |

7) Clicen . Gloss |

JOSE ROBERTO CHOCOBAR 16
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LECCION 2.4. - REGIONES VACIAS PREDEFINIDAS.

Las regiones vacias, son areas dentro del modelo de superficie donde no se produce la triangulacion.

El objeto que define una regidn vacia, debe ser una polilinea 2D cerrada, con elevaciéon cero y en una capa
especifica (por ej. VACIO).

En otras palabras, una regiéon vacia es un limite interior que se utiliza para especificar una zona donde no se
deben crear los triangulos al ejecutar el comando triangulacion.

Para predefinir una region vacia hacemos.

1) Del menu descolgable de Surface Modeling, clic en Efepare

2) Clicen Predefined Woid R egions... | se muestra.
Predefined ¥oid Regions FFEd |
Description | Surface Model |
AN
Cloze |

3) Clicen 1% se muestra.

Mew Predefined ¥oid Regions |

Dezcription: I

Surface tModel: ISurface1 j
S election Method: [CaD Selection =l
Layer I =

] I Cancel |

4) En el campo Description tipeamos, VACIO1.
5) Clic en la lista descolgable perteneciente al campo Selection Method, como muestra la siguiente figura.

Mew Predefined ¥oid Regions |
Dezcription: I
Surface tModel: ISurface1 j
Selection Method: Laper j
Layer: |CAD Selection |
ITI Cancel

6) Seleccionar la opcion Layer de la lista descolgable.
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=

7) En el campo Layer , clic en , para visualizar las capas que tenemos actualmente en el archivo CAD

base del proyecto. Se muestra.

Select Layer i x| |

Layers

1]

LIMITE
FMTDES
PMTELY
PMTHO
FOIMTS
YACIO

Cancel |

8) Clic sobre el texto VACIO de la lista de capas. Para seleccionar la capa donde se dibujé la polilinea que

indica la region vacia.

9) Luego, clicen L se muestra.

MNew Predefined Yoid Regions |

Description: [vACIDT

Surface Model: ISurfan::e1 j

Selection Method: I Layer j

Laver [vacio =
ITI Cancel |

10) Clic en L se muestra.
Predefined ¥oid Regions FZE4 |

Surface Model

Surfacel

B X dh

Clogze |

11) Clicen __ Close |
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LECCION 2.5. - LINEAS DE CORTES.

Generalmente cuando se realiza el relevamiento topografico de un terreno, el topdgrafo mide los puntos donde

observa un cambio de pendiente, si unimos estos puntos con una polilinea 3D, estaremos definiendo las lineas de
corte.

Las lineas de corte sirven para limitar la triangulacién de la manera que el usuario pueda controlar la construccion
de los triangulos ya que cualquier lado de un triangulo, no puede cruzar una linea de corte. Esto es muy util
porque de esa forma podemos elegir los puntos que deben formar un triangulo.

Supongamos el caso de un canal de desague pluvial. En el levantamiento topografico debemos tomar los puntos
que definen las lineas de cambio de pendiente, o sea las lineas de los bordes superiores y los bordes de fondo,
estos puntos son los que indicaran por donde se situa una linea de corte.

Veamos un ejemplo practico de los casos de levantamientos topograficos para el estudio de una carretera. Estos
levantamientos, generalmente se hacen midiendo en forma de secciones transversales a una distancia

determinada entre secciones, como muestra la siguiente figura.
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Las lineas de corte en este caso serian.
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LECCION 2.6. - ENMASCARADO DE OB]JETOS.

Enmascarar objetos, es definir como se trataran los objetos cuando se crea un modelo de superficie.

Al crear un modelo de superficie, Surface Modeling, nos solicita que seleccionemos los objetos que intervendran

en la triangulacion y todas las lineas, arcos, polilineas 2D vy polilineas 3D, se tratan como lineas de cortes.

El enmascarado permite especificar los puntos y lineas que se comporten de otra manera al crear el modelo de

superficie.

Existen cuatro maneras de enmascarar un objeto:

Include : Es la forma en que estan todos los objetos enmascarados (por defecto). Significa que todos estan
incluidos para participar en la triangulacion.

Exclude : Excluye a los objetos enmascarados con este modo, de participar en la triangulacion.

No Break : Las lineas y polilineas enmascaradas con este modo, solo tienen en cuenta las coordenadas de sus
vértices para la triangulacion y no se las considera lineas de corte.

Soft Break : Las lineas y polilineas enmascaradas con este modo, son consideradas como lineas de corte suave,
0 sea que no producen un cambio brusco de la pendiente del modelo de superficie como lo hace la

opcioén incluir.

Veamos como hacemos para enmascarar las lineas de cortes de la figura anterior en modo Soft Break.

1) Del menu descolgable de Surface Modeling , clic en 'Eanstiust:

2) Clicen  MaskDbjscts.. , se visualiza.
[T
Mazking Type: Coft Break
™ Ey Object
= By Layer ID i=

Apply I Cloze |

3) Activar la opcion By layer.

4) Clicen %, se muestra.

Select Layer FFEd |

Layers

ANNOT_CONTOUR,

CENTERLINE

CONTOURS

COMTOURS_ID

EJE

LIMITE

LINE&S DE CORTE

PMTDES

PHTELY

PNTND i
POINTS =|

|0

Cancel |

5) Clic sobre el nombre de la capa donde se encuentran dibujadas las lineas de corte.
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Select Layer FZFEd |

Layers

0 -
ANMOT_COMTOUR
CEMTERLIMNE
COMTOURS
COWNTOURS_ID
EJE

LIMITE

iLINEAS DE CORTE
PHMTDES

PHTELW

PHTNO

POIMTS j

LINEAS DE CORTE

k. I Cancel |

6) Clicen 9K | se muestra.
M azk Objects |

Mazking Type: ISu:uft Brealk, j
" By Object
* By Layer [LINEAS DE CORTE =

Apply I Cloze |

7) Clicen _ #pply |

En caso de que existan otras lineas de corte en otra capa, y las queremos enmascarar con Soft Break, repetimos

del paso 5 y para finalizar hacemos clic en ﬂ.

Las curvas de nivel obtenidas con las lineas de corte enmascaradas con la opcién Soft Break, son mas suaves
que las curvas de nivel obtenidas enmascaradas solo con el modo include.

En caso de crear el modelo de superficie y luego enmascarar los objetos, no se alterara el modelo creado. Para
modificar el modelo de superficie, se deben borrar los triangulos anteriores, y generar nuevamente el modelo de

superficie, luego de enmascarar los objetos.
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LECCION 2.7. - DENSIFICACION DE OBJETOS.

La densificacion se utiliza para que el modelo de superficie represente al terreno con mayor precision, cuando

tenemos pocos puntos en el levantamiento topografico.

Cuando densificamos objetos, insertamos puntos a lo largo de lineas y arcos, basandose en un criterio definido

como el cambio en la elevacién, distancia y numero de puntos.

El programa enmascara el objeto densificado con el modo exclude, y crea uno nuevo en la misma capa,

basandose en los criterios definidos al momento de densificar.

Para densificar vértices como lineas o arcos, completar los siguientes pasos.

1) Del menu descolgable del Surface Modeling, clic en Lanstiuet.

2) Clicen Denzify Objects...

, Se muestra.

Densify Objects i x| |

—Line Parameters

&+ Distance Along;
™ Mumber of Segments:

™ M aximum Elewation Change:

20,000
10
2.000

— Az Parameters
W Densify Arcs

i Digtance Along;
¢~ Mumber of Segments;
™ M aximum Elevation Change:

™ Maximum Middle Ordinate:

10,000

2.000
0.e00

HNRRIERR

| Apply I

Cloze

3) Sise desea densificar lineas, marcar la opcion Densify Lines.

4) Seleccionar la opcién deseada para densificar las lineas e ingresar un valor en el campo de edicion

correspondiente.

5) Si se desea densificar arcos, activar la opcién Densify Arcs.

6) Seleccionar la opcidon deseada para densificar los arcos e ingresar un valor en el campo de edicion

correspondiente.

7) Clicen %, se muestra en la zona de comandos de AutoCAD.

Command ;. epocommand
S=lect object to densifw

S=lect obhjects:

8) Una vez seleccionados los objetos, presionar la tecla ENTER.

JOSE ROBERTO CHOCOBAR
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LECCION 2.8. - TRIANGULACION.

Luego de configurar los datos para la triangulacion, segun vimos en lecciones anteriores, hacemos.

1) Del menu descolgable de Surface Modeling, clic en Triangulate

2) Clicen surtace Model... | se muestra el siguiente cuadro de dialogo.

Triangulate Surface Model Ed | Nombre del modelo de superficie a triangular.

Debe existir por lo menos un modelo de superficie

Surface Model: m para permitir la triangulacion.
Boundary: -
= ’ I[NDHE] '\J Forma de limitar la triangulacion.

Void Reqionz: - None: Sin limite. _ N .
- g I[NDHE] J ™~ Predefined: El limite fue definido anteriormente con

el comando PREDEFINED BOUNDARY.
Select: Solicita la seleccion del limite en el momento
I de ejecutar la triangulacion.

—PF " Display Selected Objects Details N : :
Manera de seleccionar las Regiones Vacias.
—PF Place Triangles Las opciones son idénticas a la opcion Boundary .
Settings... I

A
Apply I Cloze

Permite modificar cualquier parametro del modelo de superficie antes de crearlo.

Coloca los triangulos del modelo de superficie en el archivo de dibujo, una vez que se gener6 la triangulacion.

Suministra informacion sobre el tipo de objetos seleccionados para el modelo que se esta creando.

Permite crear un modelo de superficie desde puntos que se encuentran en un archivo ASCII. De todas maneras se

podran seleccionar objetos del grafico CAD.
Tildando esta opcidn, se activa el acceso al cuadro de Listado de archivos.

Muestra los triangulos del modelo de superficie temporariamente, cuando se ejecuta el comando REDRAW
desaparecen los triangulos.

3) En el campo Surface Model, debemos seleccionar el nombre de la superficie declarada en la leccion 2.1.

Surface Model:

4) En el campo Boundary, seleccionamos la opcién Predefined, para tener en cuenta el limite definido en la

leccion 2.3.

Baoundar: Predefined

5) Activar la opcion Place Triangles para que se coloquen los triangulos en el archivo de dibujo.

6) Clicen %, para crear el modelo de superficie.

Observamos en la zona de comandos de AutoCAD lo siguiente.

Command : epcommnand
Select objects to triangulate

Select objects:

7) Seleccionamos los objetos con los métodos de seleccion de AutoCAD. Una vez cancelada la seleccion

obtendremos.
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8) Clicen _ Blose | para salir de la triangulacion.

compucad00@hotmail.com

24

JOSE ROBERTO CHOCOBAR



DISENO DE CARRETERAS EAGLE POINT 2001

LECCION 3.1. - CURVAS DE NIVEL.

Las curvas de nivel, se crean por interpolacién de los lados de los triangulos del modelo de superficie, para

encontrar el lugar por donde se dibujara la curva correspondiente a un intervalo especificado.
Si se especifica un factor alisador, el programa refina sus contornos para que sean mas exactos construyendo
sub-triangulos dentro del tridngulo dado. La construccion de triangulos es una funcién de:

Cantidad de sub-triangulos = (factor alisador + 1)*2
Al especificar un valor mayor de 1 al factor alisador, las curvas de nivel se veran mas definidas porque hay mas
catetos de tridngulos para interpolar. El algoritmo alisador también pasa por un andlisis de la pendiente para
determinar cuan céncavos o convexos son los triangulos interiores recientemente formados. Basandose en el
grado de concavidad, los triangulos interiores se ajustan ligeramente en su elevacion para producir un modelo
menos dentado, lo cual produce contornos mas lisos.
El factor polindmico es una opcién adicional para suavizar los contornos. Esta opcion utiliza a una ecuacion
polindmica para suavizar las curvas de nivel. El nimero que se especifica es la cantidad de vértices adicionales
que se insertan entre los vértices obtenidos de la interpolacion. Esto puede crear curvas mas lisas, pero también
puede crear curvas que se superponen, pero si le asignamos valor mayor que uno al factor suavizador, no se
produciran las superposiciones. Al crear las curvas de nivel el algoritmo aplica primero el factor alisador y luego el
factor polinémico.
Un factor importante para tener en cuenta es que el programa Surface Modeling no realizara juicios de disefio. De
manera, que la exactitud de las curvas de nivel obtenidas dependera de la informacion que el usuario le
proporcione, como para distinguir el terreno existente y los rasgos especiales. El programa, sin embargo, permite
editar el modelo de superficie desarrollado para corregir la informacion topografica faltante o la interpolacion
incorrecta que el modelo de superficie puede haber desarrollado.

Veamos los pasos a seguir para construir las curvas de nivel del modelo de superficie generado en la leccién 2.8.
1) Del menu descolgable de Surface Modeling, clic en ' =atours

2) Clicen Make Intermediate & [ndex... . se visualiza.

Lista descolgable que contiene los nombres de los

Make Intermediate & Index Contours modelos de superficies declaradas

Surface Model: Surface]

Coloca las curvas de nivel, sélo en el area de pantalla
[ Use Screen I::li$|:||a_l,l< que esta visible.

[ User-defined Boundary < ) — -
Permite especificar un objeto cerrado, en el cual se

[ Erase Existing Contours for this Suface \ desea dibujar las curvas de nivel.
i Settings. ..

| Borra las curvas generadas anteriormente para el

Apply I Close | modelo de superficie seleccionado.

L Permite modificar los parametros de la curva de nivel como por ejemplo: intervalo, factor alisador y factor polinémico

Establece la capa, tipo de linea y ancho, para la curva de nivel.

3) Clicen . =&lings.. | se visualiza.
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Contour Settings || x|
Contours I
|| — Valor de equidistancia para las curvas intermedias.
Intermediate |nterval: IEI.2IZ1 4«
Index Interval |1-E":| L | Valor de equidistancia para las curvas maestras.
Smoathing Factor: |3 \
Folynomial Factar: |3 \\ Valor numérico para refinar las curvas de nivel, para
Wiite DutpLt "\ que sean mas reales.
Construction Method: ILW' Falylines -
% Flan Draving cANTRABAIOSN UANSIUAN DWW E NQmeros de vértices agrggados entre dos vértices
- originales de la curva de nivel.
" External Drawing ==

7| Beterence Brternal Diawitg

Tipo de objeto con el que se dibujaran las curvas de
nivel en el archivo CAD.

&
Aceptar I Cancelar Apply
4) Llenamos el cuadro de dialogo con los valores que muestra el grafico anterior.

5) Clic en . Aceptar |
6) Clicen my se muestra.

Ji8f File Edt Miew Insert Fomat Tools Draw  Dimension  Modify window  CompuCADOD Help =2 X]
DR EL& RS e BOCGGE LT etTOR EE|? +

JJ % % @”Qm@-ﬂ-n vI”.HUIaUﬁr v”l— Rul Aurr v”l Ful Auer v”l Fulalar -

— Eagle Point - Juan -10] x|

= -

Filz  System .
4 ;é Surface Modeling i o ] ] |
; FJ 1% L= 58 M ak e Intermediate & Index Contours i x|
Al
Sla =) & E Surface Model: ISurface‘l j.
For Help, press —— .
~ | oo " [T Use Screen Display
oo
[ User-defined Boundan

fm

{. o ™ Erase Existing Contaurs For this Surface

ollin 4 Settings... I —I

e

':-::' ./'..

@l =

% m s

« |3

isalia

ol A |

A | g IR« M Model { Layoutl § 1ED! 1 L1 ||

Command . *Cancel* =

Command : epcommand -
| Command : ‘| | _"I

[7RI41R 1472 9119728 RAZA N ANNN

lenarl GRIDI ARTHATPAr AR [nenap InTRARKE 1WTIIMARE]

7) Clicen M, para salir del cuadro de dialogo.
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LECCION 3.2. - ACOTACION DE LAS CURVAS DE NIVEL.

. . . Annokate. . |
1) Del menu descolgable clic en | EotaUs | v jyego clic en = se muestra:
Annotate Contours | Lista desplegable para seleccionar el modelo de
1 superficie para el cual se desean escribir las
Surface Model: = @ elevaciones de sus curvas de nivel.
Contours
|- Intermediate |7 Indes |- lzer-defined « Opciones de ubicacién de las anotaciones:
: — B ° Intermedia: escribe la elevacion en las
[ Other Layer: I = curvas intermedias
a ° Indice: escribe la elevacion en las curvas
maestras
M ethiod ° Def.Usuario: escribe la elevacion en las
& . curvas definidas por el usuario.
LIEEEIE ° Otro Layer: escribe la elevacion en una
_ polilinea que se encuentra en una capa
. Irteryal I-“:I'E":":I determinada que se especifica en el campo
Endpoints continuo a esta opcion.
p  Annotation Sethings... I
I Eraze Existing Contour Annotation for this Suface
Apply I Cloze

Rnrra lac anntarinnac avietantac an lac riiniac de nivel

Permite especificar las caracteristicas de la anotacién, como por ejemplo: si desea cortar la curva de nivel alrededor de la

anotacion. colocar un simbolo en la anotacion o esnecificar 1a direccion de la anotacion

Escribe la elevacion al final de la curva de nivel especificada.

Permite especificar un espacio a lo largo de la curva de nivel donde se ubicaran las anotaciones.

Solicita dibujar una linea que atraviese las curvas de nivel, en las intersecciones producidas por este cruce, es donde se
ubicaran las anotaciones.

2) Clicen %, se muestra en la zona de dialogo de AutoCAD el siguiente mensaje:

Command: *Cancel*
Comnmand . epocomnnand

Start of Line

En caso de que no se haya minimizado la ventana del EP, minimizarla.

3) Con dos clic’'s marcaremos una linea virtual, que indicara donde se ubicaran las cotas de las curvas de
nivel, esto quiere decir que en las intersecciones de la linea virtual y las curvas de nivel se escribiran las
anotaciones.

Una vez realizado los dos clic’s, observaremos que se escribieron las cotas de las curvas de nivel maestras que se

intersectaron con la linea virtual.
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LECCION 4.1. - COLOCAR ELEVACIONES PUNTUALES.

A veces resulta necesario conocer un valor de elevaciéon en un lugar del modelo de superficie, para ello vamos a

introducir la anotacion de un punto, el cual moveremos por el modelo digital y observaremos que cambia su valor

de elevacion.

Para ingresar un punto con su valor de elevacion debemos realizar el siguiente procedimiento:

1) De la barra de menu del Surface Modeling, clic en Duiput |

2) Luego clic en

Surface Model:

[T Erase Existing Elevation Labels for thiz Surface

] Settings...

Apply I

Place Spot Elevation Labels. ..

Cloze

', se visualiza el siguiente cuadro de dialogo:

Place Spot Elevation Labels |

3) Sideseamos borrar las elevaciones colocadas anteriormente en nuestro modelo digital, debemos activar

la casilla

¥ Erase Existing Elevation Labels for this Surface

4) Clic en el botén %, para verificar los parametros que indica el siguiente cuadro de dialogo:

Spot Elevation Settings

Elevation Labelz |

Text Rotation Angle:

COR -

] x|

Especifica el valor angular del vector direccional del
texto. Un valor cero indica horizontal

Especifica los valores de configuracién de la grilla de
elevaciones.

Especifica el tipo de objeto que se desea insertar en
el modelo.

En caso de que luego de ingresar el punto con su
elevacion necesitemos hacer un rastreo de
elevaciones, es muy importante que este campo
tenga seleccionada la opcion Eagle Point Object.

% Interval |20.00 |
T Interval: IED.DD «
Grid Riatation Angle: |0.00 4
Canstruction Methaod: IBchk < L!
Surbl; IE:'\."—‘«IchiVDS de programa, =
Eale; f1.00
FRelE=l el ID.DEI
el f1.00
Bl f1.00
]

ITptarl Cancelar | Al |

5) Silos parametros son los correctos, clic en m.

6) Para colocar un punto con el valor de la elevaciéon en ese lugar, clic en Apply | observamos el

siguiente mensaje en la zona de comandos de AutoCAD.
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Command : *Cancel=*
Command : epcommand

Select a point:

|2101.7916, £50.1439, 0.0000 | SMAF| GRID| ORTHO| POLAR| OSMAP] OTRACK] LwT|[MODEL

Lo que nos indica que debemos hacer un clic en el modelo de superficie.

En caso de que el cuadro de didlogo no se haya minimizado, como muestra la siguiente figura:

| [E] AutoCAD 2002 - [C:ATRABAJOSACAMINDTACAMIND 1. DWG] =10 =]
| Fil= Edit “iew Insert Fommat Toolz Draw  Dimenzion  Modify  Window  CompuCADO0  Help - 8] x|
o2 @@ tmad oo BOCsae L(EetXa® HiE? ¢+
“ = o R || i Sl TRAZA] j“. ByLayer j”— BylLayer j“ ByLayer j“ EyCalar B
_nﬂ_ -
=&39.8 Eagle Point - PROYECTO DE UN CAMI 0J x| \—|
Fil= Systern Tools Product:  Help |

Surface Modeling

Clic, para

Prepare  Construct  Triangulate  Edit N‘indel Coptours  Qutput %I d‘l,l %lzlﬁql | minimizar el EP
= 5 i MET R BV B = :
o/ | EIBI P Blela|=] pljnly) slmlal P TS | :
v~ Erase Existing Elevation Labels for this Surface
A Seftings... I I

&I 0200 L &SN
e IS CO0L+NPOCHEb SR

Apply Cloze

51 o

=
[5) n
A Model { Lapoutl f JLI
Command: *Cancel* =
Command : epcomnmand -
Select a point: 4 | | _’I
|2092. 0181, £39.45394, 0.0000 | SM&F| GRID| ORTHO| POLAR| O5SMAF| OTRACK) LwT|[MODEL

Hacer un clic en el boton de minimizar de la ventana de Eagle Point . (ver figura anterior). De esa manera
obtenemos despejada el area grafica para seleccionar el punto del modelo de superficie que nos interesa anotar.
7) Clic en el area grafica , observaremos que en esa posicién se genera un punto y un valor de elevacion,

correspondiente a ese punto del modelo digital. Como muestra la siguiente figura:

* 701347

}Qﬁ

99,85
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Podemos ingresar varios puntos con sus respectivas elevaciones.
Debemos tener en cuenta que la altura del texto de la elevacién que acompana al punto, debe ser configurada con

anterioridad, de la misma forma como lo hicimos para la altura de las elevaciones de las curvas de nivel, o sea con

la opcién . Default CAD Settings... | de la opcion | 3¥8tM | g 13 barra de ment descolgable de Eagle Point.

. . . . Eagle ...
8) Para cancelar de ingresar puntos con elevaciones, hacemos clic en el botén "—gl de la barra de

tareas de Windows para activar de nuevo el cuadro de dialogo:

Place Spot Elevation Labels |

Surface Model: I Surfacel j @
¥ Erasze Existing Elevation Labels for thiz Surface
] Settings... I

9) Luegoclicen . Clase |

De esa forma insertamos un punto dentro del modelo de superficie, el cual lo podemos utilizar para rastrear
elevaciones en diferentes posiciones del modelo de superficie con solo desplazarlo en el area grafica de AutoCAD.
Veamos este procedimiento:

1) en el area grafica tenemos:
(a5

L

HF0L142
[
=
EL=702.0

i

2) Hacemos clic sobre el objeto texto de la elevacion, tenemos:

Z

3) Hacemos clic en el nodo de edicidn que se activé (cuadrado azul),
De esa manera lo tenemos al punto tomado con el cursor grafico (ratén), desplazamos el ratén para algun costado
y observaremos que el texto cambia de valor, en realidad nos muestra el valor de elevacién del punto por donde
esta posicionado en ese momento.

4) Hacer clic en la posicidon que nos interese dejar fijo el valor de la elevacion.

5) Para cancelar este rastreo de elevaciones presionar la tecla ESCAPE.
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LECCION 4.2. - COLOCAR UNA GRILLA DE ELEVACIONES
PUNTUALES.

Una grilla es una disposicion rectangular de objetos (matriz).
En la leccién anterior vimos como introducir un punto con elevacién, en un lugar especifico, de similar manera

introduciremos una grilla de puntos con elevaciones.

1) De la barra de menu del Surface Modeling, clic en Duiput |

Place Grid Elewxation Labels. ..

2) Luego clic en [ se visualiza el siguiente cuadro de didlogo:

Place Grid Elevation Labels FZFEd |

Surface Model:

Surfacel
[ Erase Existing Elewation Labels for thiz Surface

e Seftings...

Apply I Cloze

3) Sideseamos borrar las elevaciones colocadas anteriormente en nuestro modelo digital, debemos activar

¥ Eraze Existing Elevation Labels for this Surface

la casilla
4) Clic en el boton seftings.. | para verificar los parametros que indica el siguiente cuadro de dialogo:
Spot Elevation Settings FAEd
Elewation Labels I Especifica el valor angular del vector direccional del
texto. Un valor cero indica horizontal
Text Rotation Angle: Im «
& Interval |20.00 « I Especifica la distancia en el sentido X de los puntos.
 Inkerval: 20.00
! -l — _

Grid Rotation &ngle: |EI.IZIIZI V\ Especifica la distancia en el sentido Y de los puntos.
LConztruction Method: IBIack j N

B \ Valor angular del vector direccional de la matriz, o
Skl |E:‘v’-\rchivas de programa® | [=» sea de la linea imaginaria que une los puntos en

sentido X.
Eale: 1.00
Efiatation: IEI.EIEI
WEla: 1.00
et f1.00
)
Aceptar I Cancelar | Lol |

5) Silos parametros son los correctos, clic en m.

6) Para colocar una grilla de puntos con elevaciones, clic en Appl | observamos el siguiente mensaje

en la zona de comandos de AutoCAD.
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Command : *Cancel=*
Command : epcommand

Select a point:

|2367.3709, 578.5054, 0.0000 | SMAF| GRID| ORTHO| POLAR| OSMAP] OTRACK] LwT|[MODEL

A la grilla debemos indicarla con dos puntos diagonales que indican los vértices diagonales de la grilla.

7) clic en el area grafica, y luego nos desplazamos con el ratbn como muestra la figura:

| [E] AutoCAD 2002 - [C:ATRABAJOSACAMINDTACAMIND 1 DWG] =10 =]
| Eile Edit “iew Insett Format Toolz Draw Dimenszion Modify  Window CompuCAD00  Help _|5’|5|
o2 Ehia tmad oo BOCsae L(EetXa® HiE? ¢

“ % = P || W S TRAZAT j“. ByLayer j”— Byl ayer j“ Byl ayer j“ BiwColor |-

~ v

‘C."

&

|

< | BB

=l

0

| ]

S

O _/".

)| =7

1 N i

« |3

|7

= |

A Model { Lapout] [

Command: *Cancel#* B

Command ;. epcommand -

Select a point: ;I_l _’l
I |2515 6823, 4615368, 0.0000 | SM4P| GRID| DRTHO| POLAR| DSMAR| OTRACK LTI [MODEL

8) Clic en la nueva posicién del ratén que indica el vértice diagonal de la grilla y observamos:

T
-?E:H-

W45

716340
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LECCION 5.1. - MALLADO RECTANGULAR DEL MODELO DE
SUPERFICIE.

Para realizar presentaciones tridimensionales de un modelo de superficie, se puede generar un mallado
rectangular especificando el tipo de objeto con los que se construiran los rectangulos, estos pueden ser: Caras 3D,
lineas, objetos Eagle Point. Si se desea un tamafio minimo del archivo de dibujo, se debe seleccionar Objeto EP, y

también se reducira el tiempo de procesamiento para construir el mallado.

Para generar un mallado rectangular del modelo se superficie, debemos seguir los siguientes pasos:
1) De la barra de menu del Surface Modeling, clic en - 2utrut |

2) Luego clic en Flace Grid... | y se visualizara:

Place Grid Fi] < Lista desplegable que permite seleccionar el modelo de

superficie donde se desea colocar el mallado rectangular.

Surface Model: ISurfau:Eﬂ 4 j@
Elaat O i : < 4 La tabla de elevacion permite mostrar rangos de elevacion
[ Elevation Table e

en diferentes colores del mallado.

I | mpart Elewation TatleLegend

" Esta opcion se utiliza cuando se desea especificar una
r User Defined Boundary « zona especifica donde se dibujara el mallado. El limite
[ Erase ol vl s s S e seleccionado debe ser una polilinea cerrada.

] Settings...

Apply I Cloze

3) Clicen . Seftings.. | para especificar los diferentes parametros de la malla.

Grid Elevation Settings FZEd |

Rectangular Grid |

# Interval: Im

¥ Interval 20,00

Wertical Scale Factor: |1 0.0

[T Change Default Smoothing Factor: |I:|

Longitudinal Angle: IEI.EI

¥ Display Transverse Lines

¥ Grid Skirt

—rike Output
Construction b ethod: Faces j
% Plan Drawing C:ATRABAJIOSNCARMINOTACAMIND T DiwG
i~ External Drawing =

I™ | Eeference Extemal Mrawing

&

Aceptar I Cancelar [
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Vamos a construir un mallado de mosaicos de 50x50 metros (vistos desde arriba), deformado en el sentido vertical

10 veces su valor original y ademas que esté construido con objetos EP. Para ello debemos llenar el cuadro de
dialogo anterior con los siguientes valores:

Grid Elevation Settings FZEd |

Rectangular Grid |

# Interval: IED

Y Interyal: IED

Wertical Scale Factor: |1 I}

[T Change Default Smoothing Factor: |I:|

Longitudinal Angle: IEII:1

¥ Display Transverse Lines

W Grid Skirt

—rike Output
Construction b ethod: E agle Paoint Object j
% Plan Drawing C:ATRABAJIOSNCARMINOTACAMIND T DiwG
i~ External Drawing =

I™ | Eeference Extemal Mrawing

&

Aceptar I Cancelar Apply

4) Luego clic en m.

5) Sideseamos borrar un mallado creado con anterioridad activamos el casillero Erase Existing Grid for
this Surface, como muestra la siguiente figura :

T |
Surface Model: I Surfacel j@

[ Elevation Table Tiakles., |

™ | et Elewation Tatle legend
[ User Defined Boundary

¥ Erase Existing Grid for this Surface
) Settings...

Apply I Cloze |

6) Luego clicen m, y al cabo de unos segundos (el tiempo dependera del tamario del modelo entre

otras cosas mencionadas con anterioridad), se visualizara en el area grafica del AutoCAD.
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I AutuEAD 2002 - [CATRABAJOSACAMINO1ACAMINDGT .DWGE]
I Eile Edt Yiew Ingett Fomat Tools Draw Dimepnsion Modify  Window CompuCADO0  Help -|E|5|

JoesEélha taad v« |Eoeswe L8 eALa@HE 2 +
“ =i =2 || @ g S TRAZAT j“. BylLaper j” Byl aper j“ Byl ayer j“ ByCalar

o MOl Nasd i ya

e
i
|

By

—
—

Fow B

o o/

{;

p—
Pt

Jk'\
Foren

WA » M Model { Lapout] f 14 ol _>|;

7= v
s W
%a . N .
o Pk
- (a0 aAINANN N =
- - SR NE S
. === SRS
3 PAUNANIIE === =22/ sl
%JXA.S\WQ%ﬁfﬁﬁ =
- RPN 2

. 5@ -

[All-Center-Dynamic Extents-Previous-Scales-Window] <real time::
Fress ESC or ENTER to exit. or right-click to display shortcut menu.

Commar d: ‘||_’|

" [2444 7938 448 9395 00000 |'5SMAP| GRIDI ORTHO! POLAR| OSMAP! OTRACK! LwTIlManE

Observamos que en la vista en planta los mosaicos del mallado son iguales, en cambio si lo vemos en una vista
en perspectiva isométrica, observamos:

“ =i = || @ g Ol TRAZA j“. BpLaper j” Byl ap j“ BuLayer j“ ByCalor E
S -
7% -
& | dis

2|

O | 8o

o @

']

(| F]

i

|

&) =

Lo |

= |3

sl

I_fl r:__ (W[« [» [ M Model { Tapout] f Jll J _PI—I
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